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Asi prvni zprava o negativnim vlivu vétrnych elekt-
raren na ptaky byla predlozena v roce 1989 v Holandsku
(Winkelmann 1989). V Evropé se tyto elektrarny zpr-
vu budovaly na pobrezi mofe, kde je obvykle silny vitr
a pravdépodobnost letové aktivity netopyri pomérné
mald. Nicméné uz za 10 let byly publikovany dvé studie
o mozném negativnim vlivu vétrnych elektraren na neto-
pyry v severnim Némecku (Bach a spol. 1999, Rahmel
a spol. 1999). Skutecné nebezpeci se ukazalo, kdyz byly
vybudovany rozsahlé parky vétrnych turbin hluboko ve
vnitrozemi, jako tomu bylo ve staté Minnesota v USA.
Tam, na lokalité Buffalo Ridge, za¢al monitoring usmr-
cenych ptaki a netopyri v poloviné 90. let minulého sto-
leti a vysledky ctyfletého vyzkumu byly predlozeny ve
formé vice nez dvousetstrankové nepublikované zpravy
(Johnson a spol. 2000). V této a v dalsich publikovanych
i nepublikovanych studiich americti autofi jednoznac-
né ukazali, ze pravdépodobnost zranéni a nasledujiciho
uhynu je nejvétsi pri pfimém stietu s rotujicimi lopatami
vétrnych elektraren a Ze pocet usmrcenych netopyrt je
v nékterych pripadech vétsi nez pocet usmrcenych pta-
ka (Johnson a spol. 2003, 2005, Kerns a Kerlinger 2004,
Johnson 2005).

Do soucasné doby bylo této problematice, vé¢etné sna-
hy zpfesnit monitoring netopyra usmrcenych vétrnymi
elektrarnami a navrhnout moznosti jak zabranit tém-
to fatdlnim stfetim, vénovano kolem 40 sdéleni. Jejich
pocet mize byt jesté vyssi, protoze mnohdy se prislus-
né studie tykaji ptakt i netopyri, ale v jejich nazvu jsou
zminéni jen ptaci. Na americkém kontinentu byl kromé
USA provadén vyzkum v Kanadé, v Evropé se touto
problematikou zabyvali zejména v Irsku, Velké Brita-
nii, Spanélsku, Francii, Holandsku, Svédsku, Dansku,
Estonsku, Rakousku a hlavné v Némecku, kde byla mor-
talita netopyri monitorovana i nedaleko nasich hranic
v Horni LuZici.

Ve Spojenych statech byla z inciativy Dr. Merlina D.
Tuttlea pred 25 lety zaloZena neziskova organizace Bat
Conservation International (BCI), ktera sdruzuje 11 500
¢lenti z 60 statl, pricemz USA jsou pocitany jako jeden
stat. Je to tedy nejvétsi spolek lidi zajimajicich se o neto-
pyry na svété a zaroven jedna z nejvétSich nevladnich
organizaci zaméfenych na ochranu zvirat. Vliv vétrnych
elektraren na netopyry znamenal pro BCI velkou vyzvu.
Nejprve sam Tuttle v ¢asopisu BATS informoval o nale-
zech mrtvych netopyrt v parku 44 obrich vétrnych tur-
bin v Zapadni Virginii v 1été 2003. Bylo zjisténo sedm
druht zabitych netopyrt a celkovy pocet obéti odhad-

nut asi na 2000 jedinct za rok. Nasledné byla v srpnu
2004 podepsana smlouva mezi BCI a nékolika dalsi-
mi organizacemi a zaloZeno druzstvo Bats and Wind
Energy Cooperative (BWEC). BWEC je aliance statnich
agentur, soukromych firem, univerzit a nevladnich orga-
nizaci, jejimz cilem je nalézt zptsob, jak zabranit maso-
vé mortalité netopyrti zpiisobené provozem vétrnych
elektraren. Koordinatorem vyzkumného projektu se stal
Ed Arnett, ktery od roku 2004 do soucasnosti s tymem
spolupracovniktl a dvéma vycvi¢enymi psy monitoru-
je dvé velké skupiny vétrnych elektraren v Pensylvanii
a Zapadni Virginii. Pribéznym vysledkem je nepubli-
kovana zprava o 187 stranach (Arnett a spol. 2005) a tfi
publikace (Arnett 2006a, b, Arnett & Tuttle 2004). Ame-
ri¢ti badatelé mimo jiné za pouziti termovize sledovali,
jak netopyfi aktivné naletuji na vrtule vétrnych elektra-
ren, pticemz nékdy se jim obratné vyhybaji, jindy vSak
jsou usmrceni. Netopyti pristavali dokonce i na nepo-
hyblivych vrtulich, kdyz bylo bezvétti. Bylo zjisténo, ze
k usmrceni dochazi nejcastéji pri rychlosti 17 otacek za
minutu a v dobé od konce ¢ervence do konce zafi. Statis-
tickymi metodami byl pocet netopyrii usmrcenych v té-
to dobg¢, tj. za pouhych Sest tydniti, odhadnut na 1364-
1980 ve Virginii (44 turbin) a na 400-660 v Pensylvénii
(20 turbin). Experimentalné bylo zjisténo, Ze cviceni psi
plemene labradorsky retriever najdou 71-81 % mrtvych
netopyrt, kdezto lidé jen 14-42 %. Na tomto misté vsak
nutno poznamenat, ze podle evropské rezoluce, o kte-
ré se zminim dale, jsou pro hledani mrtvych netopyru
vhodnéjsi pointfi, napf. ohafi, ktef{ mrtvou zvéf vysta-
vuji, nez retrieveri, ktefi ji pfinaseji.

Americti autofi také srovnavali efekt vétrnych elekt-
raren podle jejich umisténi a snazili se o prevenci budo-
vani téchto zarizeni na nevhodnych mistech, pricemz se
ovSem nesetkali vzdy s pochopenim pfislusnych firem.
Vétrné elektrarny jsou totiz zvlast efektivni na htebenech
hor, kde dochazi k velkému proudéni vzduchu, zaroven
véak tato mista mohou byt vyhledavana lovicimi nebo
migrujicimi netopyry. Aktivita netopyrt byla monitoro-
vana detektory ultrazvuku instalovanymi rzné vysoko
nad zemi. Teleskopické stozary umoznily monitorovat
echolokacni signdly do vysky 22 m, meteorologické véze
az do vysky 44 m, kterd je uz v dosahu rotort vétrnych
turbin. Napt. pfi vysce turbiny 67 m od zemé po osu
vrtule a délce jednoho listu 22 m je nejmensi vzdale-
nost Spicky vrtule od zemé 45 m. Ziskana data upfesnila
poznatky o stupni aktivity netopyri nejen podle biotopd,
ale také podle vysky letu. Ta je samozfejmé ovliviiovana
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mnoha faktory, ale pfiblizné plati, ze netopyfi vysilajici
signdly o nizsi frekvenci 1étaji vyse nez ti, ktefi vysilaji
signaly s vys$si frekvenci. Kromé hledani ,bezpeénych®
lokalit se americti zoologové zaméfili také na moznosti
ochrany netopyrii pred stavajici vétrnymi elektrarnami.
Jednoduchym fe$enim se zda odstaveni zafizeni v pripa-
dé slabého vétru, coz 1ze provést nastavenim listd vrtule
tak, aby se netocila. Bohuzel se nepodatilo ziskat souhlas
zadné z firem provozujicich elektrarny k testovani této
metody v potfebném rozsahu. V laboratorni fazi je tes-
tovani odstrasujiciho efektu ultrazvuku na létajici neto-
pyry, na némz se podili fyzik Joe Szewczak a neurolozka
Cindy Mossovd. Definitivni a obecné pouzitelné feseni
celého problému vsak zatim nalezeno nebylo a vyzkum
pokracuje.

Vratme se nyni do Evropy. Mortalita netopyri jako
disledek kolize s otacejicimi se vrtulemi vétrnych elek-
traren byla zatim prokdzana u 22 z celkového poctu 40
druhi evropskych netopyrii. Nejcastéj$imi obétmi jsou
rychle létajici netopyti jako netopyr rezavy (Nyctalus
noctula), netopyr parkovy (Pipistrellus nathusii) a neto-
pyr pestry (Vespertilio murinus), nékde i netopyr vecerni
(Eptesicus serotinus). Ohrozeny jsou ale vdechny dru-
hy. Podrobny rozbor problematiky netopyii mortality
v diisledku provozu vétrnych elektraren v Evropé podal
Hensen (2004). K vysvétleni dosud neroziesené zahady,
pro¢ netopyfi na vétrné elektrarny naletuji, a to nejen
za provozu ale i mimo provoz, vyslovil pét hypotéz.
Netopyti mohou napt. hledat potencidlni ukryty, coz
by vysvétlilo jejich pristavani na nepohybujici se vrtule,
kromé toho v oblasti tzv. gondoly, kde se vyrabi elektfi-
na, ukrytové moznosti skute¢né existuji. Velmi pravdeé-
podobna je potravni atraktivita prostoru kolem vétrnych
elektraren pro lovici netopyry. Ze teplych letnich noci
tam hmyz 1éta jiz z pfirozenych diivodi, kromé toho se
uvniti gondoly generuje teplo, jehoz vyzatovani do pro-
storu nad vétrnou elektrarnou pretrvava i za bezvétfi,
kdy se lopaty neto¢i. Pokud pak proudéni vzduchu zesili,
takze se vrtule za¢nou otécet, ale rotuji pomalu, dochazi
k ¢astym stfetlim s létajicimi netopyry. Shodné s ame-
rickymi autory navrhuje Hensen za této situace nastavit
vrtule tak, aby se neotacely, protoze produkce elektfiny
je stejné mizivd. Netopyfi také mohou byt usmrcovani
béhem migrac¢ni aktivity, kdy skupina elektraren pretina
jejich tahovou cestu. Ve hie mize byt samozfejmé kom-
binace rtiznych faktort. Dfivéjsi domnénky, Ze netopyry
pritahuji néjaké fyzikalni, napt. zvukové efekty spojené
s provozem elektraren, se nezdaji pravdépodobné.

Stejné jako v Americe se riizni evrop$ti autori zamys-
leli nad moznosti pouzit ultrazvuk k odhanéni netopy-
ri. Presto, ze ultrazvuk uz byl s tspéchem pouzit pti
zaplasovani delfini, Nicholls a Racey (2007) z univerzi-
ty v Aberdeenu tuto moznost zamitli. Poukdzali na to,
ze na rozdil od vodniho média ve vzduchu ultrazvuk
rychle vyhasina a s rostouci frekvenci se jeho dosah
vyrazné zmensuje. Na zdkladé zjisténi malé az nulové

aktivity netopyrti v okoli radarovych vysilact ve srov-
nani s podobnymi biotopy ale bez radaru navrhuji, aby
se negativni ucinky vétrnych elektraren snizovaly nebo
docela eliminovaly instalaci radaru. Citacemi litera-
tury dokladaji, ze elektromagnetické vlny resp. mikro-
vlny frekvence 300 MHz-300 GHz maji termdlni efekt
v sav¢ich tkdnich a mohou byt netopyry vnimany. Praci
viak uzaviraji konstatovanim, Ze k ovéfeni odstrasova-
ctho uc¢inku radarovych vln na netopyry je tieba provést
terénni testy s mobilnim radarem, ktery bude instalovan
na lokalitach, kde byla prokazana vysoka aktivita létaji-
cich netopyru.

Zavérem je nutno se zminit o dokumentu, ktery vze-
el z 5. zasedani nadndarodni organizace EUROBATS,
ktera se vénuje ochrané populaci evropskych netopy-
ri. Toto zasedani se konalo 4.-6. zati 2006 ve slovinské
Lublani a t¢astnili se ho i dva ¢esti zastupci, Mgr. Libuse
Vlasékova a Dr. Josef Chytil. Z tohoto zasedani vzeslo
nékolik dokument, z nichz problematice vétrnych elek-
traren a netopyru je vénovana rezoluce 5.6 (Rodrigues
a spol. 2006). Kromé kratké historie obsahuje dokument
podrobné smérnice pro vyzkum pfedchdzejici vystavbu
vétrnych elektraren, monitoring jejich vlivu na popula-
ce netopyri a priority dal$iho vyzkumu. Developerské
firmy by se mély vyhybat takovym prostiedim, jako
jsou vdechny typy lesnich porostii, vodni toky, plochy
a mokrady, aleje, vétrolamy, zivé ploty i jednotlivé stro-
my. Oteviené biotopy, jako jsou pole a louky, mohou byt
vhodnéjsi, pokud ovéem neslouzi jako migracni cesty
netopyrii. Rezoluce konstatuje, Ze pii soustavném den-
nim az tydennim monitoringu se nejvic mrtvych neto-
pyru najde koncem léta a na podzim, pricemz se ¢asto
jedna o druhy migrujici do zna¢nych vzdélenosti. Na
lokalitach vyhlédnutych pro stavbu vétrnych elektrar-
nach se doporucuje sledovat aktivitu netopyrt do vzda-
lenosti 1 km a vyhledavat sezonni tkryty do vzdalenosti
10 km. Na lokalitach, kde turbiny uz stoji, by méla byt
prohledavana plocha, prednostné ¢tvercového tvaru,
jejiz vnéjsi strany jsou od turbiny vzdaleny tak, jak je
turbina vysokd, ne vSak méné nez 50 m. Plochu je tfe-
ba oznacit v rozich ty¢emi a prohledavat pti chuzi po
transektech rovnobéznych s jejimi vnéjsimi okraji pfi
patrani po kadaverech v pruhu Sirokém 5 m, tj. na kaz-
dou stranu 2,5 m. V nepfehledném terénu se doporucu-
je zapojit do hledani psy, pfipadné prohledavat jen ¢ast
plochy a vysledky prepocitat na celou. Priority vyzkumu
jsou rozdéleny do Sesti oblasti: (1) vypracovani metodi-
ky, (2) mortalita jedinct ptipadné vliv na celou populaci,
(3) migrace, (4) kolize, (5) ruseni a bariérovy efekt a (6)
zmirnéni nebo odstranéni negativnich uc¢inkd. Zavérem
se konstatuje, Ze problematika vlivu vétrnych elektraren
na netopyry a jejiho zmirnéni nebo odstranéni neni zda-
leka dofesena a je tfeba zintenzivnit vyzkumné usili.

V cestiné vysla uz rada ¢lankd o vétrné energetice.
Neékteré z nich pripoustéji jeji vliv na ptaky, ale nezmi-
nuji se o negativnich dopadech na netopyry. Cilem mého
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sdéleni je vyprovokovat zdjem o sledovani mortality
netopyrt u konkrétnich skupin vétrnych elektraren na
nasem uzemi. Kdybych byl o dvacet let mladsi, zapojil
bych se do tohoto vyzkumu sam. ProtoZe nejsem, vyzy-
vam k tomu mladsi kolegy i laické zdjemce z fad pra-
tel prirody, zejména ty, ktefi bydli nebo pracuji pobliz
fungujicich vétrnych parka. Pokud se ty¢e metodiky,
odkazuji na publikaci Ko¢vary (2007) a navod, ktery pri-
pravuje Ministerstvo zivotniho prostredi CR (kontakt:
libuse_vlasakova@env.cz).
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